
MECCANICA QUANTISTICA RELATIVISTICAAA 2007-2008Prova sritta del 5 Settembre 2008Problema 1Considerate la densit�a lagrangianaL(�; ���) = 12(���)y(���)� 12m2�y�� 14�(�y�)2 ; (1)dove � = 0B� �1�2 1CA ;e �1 e �2 sono ampi salari reali.Considerate inoltre le trasformazioni indotte dalla matrieU = 0B� os� � sin�sin� os� 1CA : (2)della forma: �0 = U� (3)� Srivete le trasformazioni (2), (3) nella forma in�nitesima;� Mostrate he la lagrangiana (1) e' invariante sotto le trasformazioni [potete usare siala forma (3) sia le trasformazioni in�nitesime determinate nella prima domanda℄;� Riavate la orrispondente orrente di N�other.Problema 2� Usando le trae dei prodotti di matrii , alolate la quantit�aA =Xr;s j�us(p0)0ur(p)j2 ;dove ur(p) e us(p0) sono le soluzioni ad energia positiva dell' equazione di Dira onmassa m, orrispondenti ad impulsi p0 e p e proiezioni dello spin r ed s, rispettiva-mente. 1


