
MECCANICA QUANTISTICA RELATIVISTICASOLUZIONI DEL COMPITO DEL 5/9/2008Soluzione del Problema 1� La forma in�nitesima si ottiene dallo sviluppo in serieU = 0� 1 ��� 1 1A +O(�2) = 11 + �0� 0 �11 0 1A+O(�2) ;dove 11 �e la matrie unit�a in due dimensioni. Di onseguenza, a meno di termini O(�2), �0 = U� = 2411 + �0� 0 �11 0 1A35� = 0� �1 � ��2�2 + ��1 1A :� Dalle (���0)y(���0) = (��U�)y(��U�) = (���y)U yU(���);�0y�0 = �yU yU� ;usando la U yU = 11 +O(�2) ;si ottiene immediatamente he, nel aso di trasformazioni in�nitesimeL(�0; ���0) = L(�; ���) +O(�2) :Per trasformazioni �nite U yU = 11e L(�0; ���0) = L(�; ���)� La orrente di N�other �e data dallaJ� = �L�(���1)Æ�1 + �L�(���2)Æ�2on Æ�1 = ���2 ; Æ�2 = ��1 :Si ottiene quindi J� = �� [(���1)�2 � (���2)�1℄1



Soluzione del Problema 2� Usando la de�nizione �u = uy0 e la propriet�a (0)y = 0 si ottiene failmenteA =Xr;s ���us(p0)0ur(p)��2 =Xr;s [�us(p0)0ur(p)℄[�us(p0)0ur(p)℄�=Xr;s �us(p0)0ur(p)�ur(p)0us(p0)=Xr;s �us�(p0)0��ur�(p)�ur�(p)0��us�(p0) ;dove la somma sugli indii spinoriali �, �, � e � �e sottintesa.Sostituendo nell'espressione ottenuta le relazioniXr ur�(p)�ur�(p) = 12m(=p+m)�� ; Xs us�(p0)�us�(p0) = 12m(=p0 +m)�� ;dove =p = �p� e =p0 = �p0�, troviamo quindiA = 14m2 (=p0 +m)��0��(=p+m)��0�� = 14m2 Tr[(=p0 +m)0(=p+m)0℄ :Riordando he la traia del prodotto di qualunque numero dispari di matrii  �enulla, he Tr(����) = 4(g��g�� + g��g�� � g��g��) ;e he (0)2 = 1, si ottiene il risultatoA = 14m2 [Tr(=p00=p) +m2Tr(00)℄ = 1m2 [2p0p00 � (pp0) +m2℄ :
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