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10.1.3 Analisi della stabilità . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250

10.2 system, malloc e typedef . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253

10.2.1 Interazione con il sistema operativo: la funzione system . . . . . . 253

10.2.2 Prenotazione dinamica della memoria: malloc e calloc . . . . . . . 253

10.2.3 Definizione di tipi derivati: typedef . . . . . . . . . . . . . . . . . 257

10.3 Il pendolo semplice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259

10.4 Due pianeti intorno al sole . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 262

10.5 Utensili informatici: gnuplot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 264

10.6 Il moto di un grave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 266

10.7 Il pendolo e il caos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267



Indice xi

11 Numeri (pseudo)casuali 271

11.1 Generazione di sequenze aleatorie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 272

11.2 Congruenze lineari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273

11.2.1 Scelta del modulo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 277

11.2.2 Scelta del moltiplicatore . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 277

11.2.3 Generatori puramente moltiplicativi . . . . . . . . . . . . . . . . . 280

11.3 Alcuni esempi di generatori e un primo test . . . . . . . . . . . . . . . . . 282

11.4 Test statistici . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 284

11.4.1 Test del χ2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286

11.4.2 Il test di Kolmogorov-Smirnov . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 290

11.5 Registri a scorrimento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 293

11.6 Generazione di distribuzioni non uniformi . . . . . . . . . . . . . . . . . . 297

12 Cammini aleatori 301

12.1 Un primo argomento semplice ma risolutivo . . . . . . . . . . . . . . . . . 302

12.2 Piú di una dimensione: la funzione generatrice . . . . . . . . . . . . . . . . 309

12.3 Un gas reticolare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 319

12.4 Cammini aleatori in ambiente aleatorio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 329

13 Liste, dizionari e percolazione 333

13.1 Le union . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 333

13.1.1 Un esperimento virtuale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 335

13.2 Liste concatenate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 338

13.2.1 Liste, stringhe e un dizionario . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 338

13.2.2 Funzioni ricorsive: il calcolo del fattoriale . . . . . . . . . . . . . . 345

13.2.3 Gli alberi binari e i dizionari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 346

13.3 I cluster connessi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 352

13.4 La percolazione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 356

13.5 Un algoritmo basato sulle liste . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 362

14 I bit e le variabili booleane 367

14.1 Gli operatori di singolo bit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 367

14.2 Come operare sui bit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 371

14.3 Un piccolo addizionatore multiplo di bit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 374

14.4 Gli automi cellulari di von Neumann e Ulam . . . . . . . . . . . . . . . . 377

14.5 Il gioco della vita . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 386



xii Indice

III Programmazione di algoritmi avanzati 393
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