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#i ncl ude
#i ncl ude

#define L 4
#define V L*L
#defi ne MAX | TER 100

#defi ne DESTRA O
#define ALTO 1
#define SIN STRA 2
#def i ne BASSO 3

typedef unsigned | ong | ong RANDOM TYPE
typedef char SPIN;

#def i ne MYRANDG64 nyrand64 = (6364136223846793005UL * myrand64)
#defi ne MASSI MO _RANDG64 OXFFFFFFFFFFFFFFFFUL

RANDOM TYPE nyr and64;

doubl e inv_massino_rand64 = 1.0L / (doubl e) MASSI MO RAND64;

unsi gned | ong vicino[4][V];

struct s_cluster{
SPI' N spin;
struct s_cluster *prossino;
struct s_cluster *precedente;
struct s_cluster *trisavol o;
struct s_cluster *trisnipote;
}cluster[V];

void ny_init(void);

void init_vicini(void);

voi d init_random spin(void);

unsi gned | ong site_update(long,!|ong);
voi d ny_end(void);

#define FAILURE -1
#defi ne SUCCESS 1

/*****************************************************************************/
int mai n(voi d)

long i, j, done =0;

unsi gned | ong ho_canbi at o;

ny_init();
init_vicini();
init_randomspin();
for(j=0; j<MAX ITER; j++){
ho_canbiato = OUL;
for(i=0; i<V, i++){
ho_cambi ato += (unsigned | ong)site_update((long) DESTRA,i);
ho_canbi ato += (unsigned | ong)site_update((long)BASSQ,i);
ho_canbi ato += (unsigned | ong)site_update((long)SIN STRA,i);
ho_canbiato += (unsigned |ong)site_update((long)ALTO,i);

}
printf( , ho_canbi at 0) ;
i f (ho_canbi at 0==0) {
done = 1;
br eak;
}
}
nmy_end() ;
i f (done==0) {

printf( );
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return FAI LURE
} else {

return SUCCESS;
}

}

/*****************************************************************************/

voi d my_end(voi d)
{

long i,j;
for(j=0; j<L; j++){printf(
for(i=0; i<L; i++){
for(j=0; j<L; j++){
printf( ,
cluster[j+i*L].
}
printf( );
for(j=0; j<L; j++){printf(
printf( );
printf( );
for(i=0; i<L; i++){
for(j=0; j<L; j++){
printf(

cluster[j+i*L].
cluster[j+i*L].
cluster[j+i*L].
cluster[j+i*L].
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) yprintf( )

spin,cluster[j+i*L].trisavol o-cluster);

) rprintf( )

prossi mo-cl ust er,
pr ecedent e-cl ust er,
trisavol o-cl uster,
trisnipote-cluster);

}
if(i<L-1)printf(

)

)
printf(
}

/*****************************************************************************l
unsi gned | ong site_update(long direzione, |ong sito)

long i, j;

unsi gned | ong canbi o=0UL

long sito_mnore, sito_naggiore;

struct s_cluster *testa nmaggi ore, *coda_naggi ore;

struct s_cluster *testa_m nore, *coda_ni nore;

struct s_cluster *puntatore;

if((cluster[sito].spin==cluster[vicino[direzione][sito]].spin) &&
(cluster[sito].trisavolo!=cluster[vicino[direzione][sito]].trisavolo)){

canbi a */
1UL;

S

[* qui
canbio =
/* copiero’ dal sito con trisavolo piu
a quello con trisavolo piu grande */
if(cluster[sito].trisavol o<cluster[vicino[direzione][sito]].trisavolo0){
sito_mnore sito;
sito_maggiore vicino[direzione][sito];

} else {
sito_mnore
sito_nmmggiore

}

/* siccone dovro

cone testa e coda de

pi ccol o

vicino[direzione][sito];
sito;

conservo i dati che m serviranno,
che sto fondendo */

canbiare i valori
due cluster
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testa maggiore = cluster[sito_nmmggiore].trisavol o;
coda_maggi ore = cluster[sito_nmggiore].trisnipote;
testa minore = cluster[sito_mnore].trisavol o;
coda_mnore = cluster[sito_minore].trisnipote;

/* |"antenato del cluster mnore viene dato a tutti i siti
del cluster maggiore */
for(puntatore=testa _nmmggi ore; ; puntatore=puntatore->prossi n){

puntatore->tri savol o = testa_mi nore;
i f (punt at or e==punt at or e- >pr 0ssi np) br eak

/* il discendente del cluster mmggiore viene dato a tutti i siti
del cluster mnore */
for(puntatore=testa m nore; ; puntatore=puntatore->prossin){

puntatore->trisni pote = coda_nmggi ore;
i f (punt at or e==punt at or e- >pr 0ssi np) br eak

/*il prossino della coda del cluster mnore e |’ antenato
del cluster nmggiore (che stianp assorbendo) */
i f(coda_m nore->prossinmo ! = coda_m nore){
printf( );
exit(-9);
}
coda_m nore->prossi no = testa_maggi ore;
/*il precedente della coda del cluster maggiore e il figlio
del cluster mnore (che sta prendendo il potere) */
i f(testa_mmggi ore->precedente != testa naggiore){
printf( );
exit(-9);
}
test a_maggi or e- >precedente = coda_m nore;
}
return camnbi o;

}

/****************************************************************************/
void init_vicini(void)

l Ong X, yr I ,

for(x=0; x<L; x++){
[ ong xp, xm
xp = x+1; if(x==L-1)xp=0;
xm= x-1; if(x==0) xmFL-1;
for(y=0; y<L; y++){
llong yp, ym
yp = y+1; if(y==L-1)yp=0;
ym=vy-1; if(y==0) yn¥L-1;

vi ci no[ DESTRA] [x+L*y] = xp + L * vy;
vi ci no[ ALTQ [x+L*y] = x + L * yp;
vicino[ SI NI STRA] [ x+L*y] = xm+ L * vy;
vi ci no[ BASSO| [x+L*y] = x + L * ym
}
}
[* for(i=0; i<V, i++){

printf("sito % +x % +y % -x % -y %\ n",
i,vicino[O][i],vicino[1][i], V|C|no[2][|] vicino[3][i]);
} /
}

/*****************************************************************************/
voi d init_random spin(void)

{

long i, j;
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for(i=0; i<V, i++){
MYRANDG4;
i f((doubl e) myrand64*i nv_nmassi no_rand64<.5){cluster[i].spin=-1;}
el se{cluster[i].spin=1;}

}

for(i=0; i<L; i++){
for(j=0; j<L; j++){
cluster[j+i*L].prossino = cluster+(j+i*L);
cluster[j+i*L].precedente = cluster+(j+i*L);
cluster[j+i*L].trisavolo = cluster+(j+i*L);
cluster[j+i*L].trisnipote = cluster+(j+i*L);
}
}

for(j=0; j<L; j++){printf( ); }printf( );
for(i=0; i<L; i++){
for(j=0; j<L; j++){

printf( ,cluster[j+i*L].spin);
printf( );
for(j=0; j<L; j++){printf( )i }printf( )
printf( );
printf( );

for(i=0; i<L; i++){
for(j=0; j<L; j++){
printf( ,
cluster[j+i*L].prossi m-cluster,
cluster[j+i*L].precedente-cluster,
cluster[j+i*L].trisavol o-cluster,
cluster[j+i*L].trisnipote-cluster);

}
i f(i<L-1)printf( )
}
printf( );
}

/*****************************************************************************/

void nmy_init(void)

int random seed;

long i;

printf( ); fflush(stdout);

scanf ( , & andom seed) ;

printf( , random seed); fflush(stdout);

nmyrand64 = ( RANDOM TYPE) r andom seed;
for(i=0; i<1000; i++){
MYRANDG4;
[*printf("%d %lu %g\n",
i, nyrand64, (doubl e) nyrand64*i nv_nmassi no_r and64); */
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